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Die Herstellung polyploider Rassen bei Beta-Riiben und Gemiisearten 
durch Behandlung mit Colchicin. 
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Die Entdeckung der starken Wirksamkeit des 
Colchicins Iflr die Genomverdoppelung durch 
BLAKESLEE und AVERY macht es zum ersten 
Male mSglich, mit gr613erer Sicherheit und in 
grSBerem Umfange polyploide Rassen herzn- 
stellen. Die groBe wirtschaftliche Bedeutung, 
die solche polyptoide Rassell unter Umst~inden 
besitzen k6nnen, lfiBt es geboten erscheinen, mit 
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Abb. I. I4 Tage alte Keimpfl~inzchen yon Gartenkresse aus der ersten 
Generation nach der Colchicinbehandlung. Rechts die normalen, 

1inks die polyploiden Pilfinzchen. 

Hilfe der Colchicin-Behandlung yon mSglichst 
vielen Kulturpflanzen polyploide Rassen zu 
schaffen. Dllrch Vergleich der Leistungen der 
polyploiden St~mme mit den Leistungen der 
Ausgangssortei1 unter dell verschiedensten 
Augenbedingungen kann dann entschieden wer- 
den, ob bei der betreffenden Art und Sorte 
durch d ie  Genomvermehrung eine Steigergng 
des Ertrages und Qualit/it eintritt. Ferner k ~ n  
festgestellt werden, ob und wie stark durch die 
Polyploidie die Ansprtiche an Klima, Boden und 
Dfingung ver/indert werden. Auf diese Weise 

lfil3t sich klarlegen, ob, in welchem Mal3e und 
unter welchen Aul3enbedingungen die polyploiden 
Rassen ihren Ausgangssorten tiberlegen sind. 

Nachdem bereits in den vorhergehenden 
Jahren vergeblich versucht worden war, bei 
Beta-Rtiben mit Hilfe von K~ilteschocks, durch 
Behandlung mit Chloralhydrat und Regenera- 
tion aus Wundcallus polyploide Pflanzen zu 
erhalten, wurden im Frtihjahr 1938 Stecklings- 
rtiben verschiedener Sorten mit Colchicin be- 
handelt. Die Behandlung wurde so vorgenom- 
men, dab der Kopf der Stecklinge wiederholt 
, 4 6 maI) mit o,5%iger ColchicinlSsung mit 
Hilfe eines Zerst~iubers iibersprtiht wurde. Be- 
sonders giinstig erwies sich der AnschluB des 
Zerst~iubers an ein elektrisches Rotationsgebl~se, 
da durch den st~irkeren Druck, mit dem die 
L6sung auf die jungen Triebe aufgespritzt 
wurde, die Wirkung der ColchicinlSsung ersicht- 
lich gesteigert wurde. Es wurden zuniichst je 
Sorte Io Riiben, sp~iter von einigen Sorten noch 
]e Ioo Rflben auf diese Weise behandelt. Die 
Feststellung der Polyploidie erfolgte hier wie in 
allen anderen F/illen vorl~iufig nur durch Unter- 
suchung der Pollengr6Be. Mehrere polyploide 
Pflanzen wurden erhalten yon den Futter- 
rtibensorten ,,Eckendorfer gelbe" und ,,Ecken- 
dorfer rote", von der Zuckerfutterriibensorte 
,,Ovana", v o n d e r  Zuckerrtibensorte ,,Mette Z" 
und yon der Roten-Rtibensorte ,,non plus 
ultra". Von weiteren 14 Sorten wurde je I poly- 
ploide Pflanze erhalten. Bei diesen Pflanzen 
konnte festgestellt werden, dab die Polyploidie 
die Selbststerilit~it bei der Rfibe in keiner Weise 
beeinflul3t: die r~umlich isolierten polyploiden 
Einzelpflanzen gaben entweder tiberhaupt keinen 
Samenansatz oder einen /iuBerst geringen An- 
satz, wie man ihn auch bei selbstbefruchteten 
diploiden Pflanzen h/iufig finder. Vom n~ichsten 
Jahre an soll fiir die Herstellung polyploider 
Riibenrassen die in diesem Jahre aus technischen 
Grtinden nicht durchgeftihrte, jedoch nach den 
Vorversuchen in jeder Beziehung giinstigere Be- 
handlung yon Keimpflanzen angewendet werden. 

Ferner wurde eine Reihe von Gemiisearten der 
Coichicinbehandlung unterworfen. Es wurden 
in diesem Jahre aus technischen Grtinden nut  
einj~ihrige Arten oder Samentr~ger zweij~ihriger 
Arten behalldeit. Da Gemiisesorten ebenso wie 
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Rtiben in der Regel recht heterozygote Popula- 
tionen darstellen, erschien es sehr wesentlich, 
m6glichst viele Individuen einer Sorte polyploi d 
zu machen, da nur so ein einwandfreier Vergleich 
zwischen den polyploiden Pflanzen und den 
Ausgangssorten m6glich ist. DemgemfiB mugte 
die Methode so gew~ihlt werden, dab es ohne 
Schwierigkeiten m6glich war, yon jeder Sot-re 
m6glichst viele polyploide Individuen zu er- 
halten. Da nicht geniigend Hilfskr~ifte zur Ver- 
ftigung standen, wurde die Behandlung an 
Keimpflanzen mit Hi!re eines Zerst~iubers mit in 
der Regel o,5 %iger L6sung vorgenommen. Auch 
hier erwies sich der Anschtuf3 des Zerst~iubers an 
das Rotationsgebl~ise ale besonders giinstig. 

Es wurde zun/ichst im Vorversuch ermittelt, 
welche Behandlungsfrequenz ftir die betreffende 
Art am giinstigsten ist und sodann auf dieser 
giinstigsten Stufe die Behandlung im grogen 
vorgenommen. Fii r die Vorversuche wurden je 
Versuch IOO Pflanzen, fiir die endgiiltige Be- 
handlung je Sorte mindestens Iooo Pflanzen be- 
handelt. Die einzelnen Arten zeigten ausge- 
sprochen verschiedenes Verhalten gegeniiber der 
Colchicinbehandlung. Einzelne Arten, wie Kresse 
und chinesischer Kohl, beantworteten bereits 
schwache Colchicingaben mit weitgehe~der 
Genomverdoppelung, w~ihrend andere (Kerbel, 
Spinat) einer weir st~irkeren Behandlung be- 
durften. Entsprechend der verschiedenen Emp- 
findlichkeit der Arten gegentiber dem Colehicin 
wurden die einzelnen Arten von 4mal bis zu 
i6 mal mit der Colchicinl6sung tiberspriiht. Die 
Behandlung wurde zumeist in den frtihen 1Kor- 
genstunden oder gegen Abend vorgenommen. 

Die Gemtisesamen stammten yon den Firmen 
Dippe-Quedlinburg und Heinemann-Erfurt. Es 
wurden im Keim!ingsstadium behandelt : Chine- 
siseher Kohl, Radieschen ( i I  Soften), Rettich 
(4 Sorten), Kresse, Spinat, Kerbel, Borretsch, 
Rapiinzehen, Salat und Sommerendivien (zehn 
Sorten), Winter-Endivien (2 Sorten), Erbsen 
(2 Sorten) und gelbe und blaue ,,SiiBlupinen ''1. 
Es konnten bei allen diesen Arten mit Ausnahme 
der Leguminosen zum Teil in recht betr~chtlicher 
Zahl - -  his zu 9 o% - -  polyploide Pflanzen er- 
halten werden. Durch Behandlung yon tiber- 
winterten Pflanzen konnten aueh bei Griinkohl 
und Rosenkohl polyploide Rassen hergestellt 
werden. Die Fruchtbarkeit der Polyploiden war 
stets mehr oder minder herabgesetzt, zu einem 
unter Umst~inden recht betr/ichtlichen TeiI gaben 
die Pflanzen mit Vergr613ertem Pollen, aucl~ 
wenn das Pollenbild sonst v611ig ungest6rt war, 
iiberhaupt keinen Samenansatz. Die ftir Poly- 

1 Gesetzlich gesch/itztes Warenzeichen. 

ploidie ,,typischen" Ver~inderungen der B1/itter 
und Bliiten wurden in zahlreichen F~illen beob- 
achtet, es zeigte sich jedoch eindeutig, dab aus 
dem morphologischen Verhalten zum mindesten 
der Behandlungsgeneration kein sicherer Schlu8 
auf den Genomgehalt der Pflanzen gezogen 
werden kann: Es fanden sich Pflanzen mit 
durchgehend vergr613ertem Pollen, die in Blatt- 
und Bliitengr6Be und -form in keiner Weise yon 
den diploiden Pflanzen zu unterscheiden waren, 
und es wurden umgekehrt auch Pflanzen mit 

Abb. 2. 6 Wochen alte Pflfinzchen der Gartenkresse (i. Generation 
nach der Colchicinbehandlung). Links das normale, rechts das poly- 
ploide Pfl;inzchen. An der tinken Seite Blfiten und SnhOtchen des 

normalen (oben) und des tetraploiden Pfl~inzehens (unten). 

typischen Gigasbltiten gefunden, die ausschlieB- 
lich v611ig normalen Pollen besagen. Besonders 
auff~illig war diese Erscheinung bei den Cruci- 
feren zu beobachten. 

Im Gegensatz zu den Beobachtungen yon 
GYORFFY konnte festgestellt werden, dab die 
diploiden Pflanzen stets zuerst aufbliihten. Mit 
dem Fortschreiten des Bltihens wurden in zu- 
nehmender Zahl Polyploide gefunden. Pflanzen, 
die auf Grund ihres Habitue und ihrer Pollen- 
grSge als oktoploid anzusehen waren, erschienen 
erst zu Ende der Bliihperiode. Von diesen konnte 
in keinem Falle Samenansatz erzielt werden. 

Die Versuche sollen im n~ichsten Jahre er- 
weitert und vor allem mit mehrj~/hrigen Gemtise- 
arten fortgesetzt werden. 


