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SCHWANITZ:

Der Ziichter

(Aus dem Kaiser Wilhelm-Institut fiir Zichtungsforschung, Erwin Baur-Institut, Miincheberg/Mark.)

Die Herstellung polyploider Rassen bei Beta-Riiben und Gemiisearten

durch Behandlung mit Colchicin.
Von F. Schwanitz.
(Vorldufige Mitteilung,)

Die Entdeckung der starken Wirksamkeit des
Colchicins fiir die Genomverdoppelung durch
BLAKESLEE und AVERY macht es zum ersten
Male moglich, mit gréBerer Sicherheit und in
groBerem Umfange polyploide Rassen herzu-
stellen. Die groBe wirtschaftliche Bedeutung,
die solche polyploide Rassen unter Umstinden
besitzen kénnen, 148t es geboten erscheinen, mit
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Abb. 1. 14 Tage alte Keimpflinzchen von Gartenkresse aus der ersten
Generation nach der Colchicinbehandlung. Rechts die normalen,
links die polyploiden Pflanzchen.

Hilfe der Colchicin-Behandlung von mdglichst
vielen Kulturpflanzen polyploide Rassen zu
schaffen. Durch Vergleich der Leistungen der
polyploiden Stamme mit den Leistungen der
Ausgangssorten unter den verschiedensten
AuBenbedingungen kann dann entschieden wer-
den, ob bei der betreffenden Art und Sorte
durch die Genomvermehrung eine Steigerung
des Ertrages und Qualitit eintritt. Ferner kapn
festgestellt werden, ob und wie stark durch die
Polyploidie die Anspriiche an Klima, Boden und
Diingung verdndert werden, Auf diese Weise

laBt sich klarlegen, ob, in welchem MalBe und
unter welchen Aufenbedingungen die polyploiden
Rassen ihren Ausgangssorten {iiberlegen sind.

Nachdem bereits in den vorhergehenden
Jahren vergeblich versucht worden war, bei
Beta-Riiben mit Hilfe von Kélteschocks, durch
Behandlung mit Chloralhydrat und Regenera-
tion aus Wundcallus polyploide Pflanzen zu
erhalten, wurden im Frithjahr 1938 Stecklings-
riilben verschiedener Sorten mit Colchicin be-
handelt. Die Behandlung wurde so vorgenom-
men, dall der Kopf der Stecklinge wiederholt
(4—6 mal) mit o,5%iger Colchicinldsung mit
Hilfe eines Zerstidubers iiberspriiht wurde. Be-
sonders giinstig erwies sich der Anschlufl des
Zerstdubers an ein elektrisches Rotationsgebldse,
da durch den stirkeren Druck, mit dem die
Losung auf die jungen Triebe aufgespritzt
wurde, die Wirkung der Colchicinlésung ersicht-
lich gesteigert wurde. Es wurden zundchst je
Sorte 1o Riilben, spiter von einigen Sorten noch
je 100 Riiben auf diese Weise behandelt. Die
Feststellung der Polyploidie erfolgte hier wie in
allen anderen Fallen vorlaufig nur durch Unter-
suchung der PollengréBe. Mehrere polyploide
Pflanzen wurden erhalten von den Futter-
ritbensorten ,,Eckendorfer gelbe* und ,,Ecken-
dorfer rote, von der Zuckerfutterriibensorte
,,Ovana’’, von der Zuckerriibensorte ,,Mette Z*
und von der Roten-Riibensorte ,non plus
ultra®. Von weiteren 14 Sorten wurde je 1 poly-
ploide Pflanze erhalten. Bei diesen Pflanzen
konnte festgestellt werden, dal die Polyploidie
die Selbststerilitat bei der Riibe in keiner Weise
beeinfluft: die rdumlich isolierten polyploiden
Einzelpflanzen gaben entweder iberhaupt keinen
Samenansatz oder einen duflerst geringen An-
satz, wie man ihn auch bel selbstbefruchteten
diploiden Pflanzen hiufig findet. Vom néichsten
Jahre an soll fir die Herstellung polyploider
Riibenrassen die in diesem Jahre aus technischen
Griinden nicht durchgefiihrte, jedoch nach den
Vorversuchen in jeder Beziehung giinstigere Be-
handlung von Keimpflanzen angewendet werden.

TFerner wurde eine Reihe von Gemiisearten der
Colchicinbehandlung unterworfen. Es wurden
in diesem Jahre aus technischen Griinden nur
einjahrige Arten oder Samentriger zweijahriger
Arten behandelt. Da Gemdiisesorten ebenso wie
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Riiben in der Regel recht heterozygote Popula-
tionen darstellen, erschien es sehr wesentlich,
moglichst viele Individuen einer Sorte polyploid
zu machen, da nur so ein einwandfreier Vergleich
zwischen den polyploiden Pflanzen und den
Ausgangssorten moglich ist. Demgemall muBte
die Methode so gewahlt werden, daB es ohne
Schwierigkeiten méglich war, von jeder Soxte
moglichst viele polyploide Individuen zu er-
halten. Da nicht geniigend Hilfskrafte zur Ver-
figung standen, wurde die Behandlung an
Keimpflanzen mit Hilfe eines Zerstdubers mit in
der Regel 0,5 %iger Lésung vorgenommen. Auch
hier erwies sich der Anschlufl des Zerstdubers an
das Rotationsgebldse als besonders gunstig.
Es wurde zunichst im Vorversuch ermittelt,
welche Behandlungsfrequenz fiir die betreffende
Art am giinstigsten ist und sodann auf dieser
giinstigsten Stufe die Behandlung im grofBen
vorgenommen. Fiir die Vorversuche wurden je
Versuch 100 Pflanzen, fiir die endgiiltige Be-
handlung je Sorte mindestens 1000 Pflanzen be-
handelt. Die einzelnen Arten zeigten ausge-
sprochen verschiedenes Verhalten gegeniiber der
Colchicinbehandlung. Einzelne Arten, wie Kresse
und chinesischer Kohl, beantworteten bereits
schwache Colchicingaben mit weitgehender
Genomverdoppelung, wihrend andere (Kerbel,
Spinat) einer weit stirkeren Behandlung be-
durften. Entsprechend der verschiedenen Emp-
findlichkeit der Arten gegeniiber dem Colchicin
wurden die einzelnen Arten von 4mal bis zu
16 mal mit der Colchicinlésung tberspriiht. Die
Behandlung wurde zumeist in den frithen Mor-
genstunden oder gegen Abend vorgenommen.
Die Gemiisesamen stammten von den Firmen
Dippe-Quedlinburg und Heinemann-Erfurt. Es
wurden im Keimlingsstadium behandelt: Chine-
sischer Kohl, Radieschen (11 Sorten}, Rettich
(4 Sorten), Kresse, Spinat, Kerbel, Borretsch,
Rapiinzchen, Salat und Sommerendivien (zehn
Sorten), Winter-Endivien (2 Sorten), Erbsen
(2 Sorten) und gelbe und blaue ,,Stllupinen®!.
Es konnten bei allen diesen Arten mit Ausnahme
der Leguminosen zum Teil in recht betrachtlicher
Zahl — bis zu go % -— polyploidé Pflanzen er-

halten werden. Durch Behandlung von iiber- -

winterten Pflanzen konnten auch bei Griinkohl
und Rosenkohl polyploide Rassen hergestellt
werden. Die Fruchtbarkeit der Polyploiden war
stets mehr oder minder herabgesetzt, zu einem
unter Umstianden recht betriachtlichen Teil gaben
die Pflanzen mit vergréBertem Pollen, auch
wenn das Pollenbild sonst véllig ungestort war,
iiberhaupt keinen Samenansatz. Die fiir Poly-
"1 Gesetzlich geschiitztes Warenzeichen.
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ploidie ,,typischen’ Verdnderungen der Blitter
und Bliiten wurden in zahlreichen Fillen beob-
achtet, es zeigte sich jedoch eindeutig, daB aus
dem morphologischen Verhalten zum mindesten
der Behandlungsgeneration kein sicherer Schluf3
auf den Genomgehalt der Pflanzen gezogen
werden kann: Es fanden sich Pflanzen mit
durchgehend vergréBertem Pollen, die in Blatt-
und BliitengréBe und -form in keiner Weise von
den diploiden Pflanzen zu unterscheiden waren,
und es wurden umgekehrt auch Pflanzen mit

Abb. 2. 6 Wochen alte Pflinzchen der Gartenkresse (1. Generation

nach der Colchicinbehandlung). Links das normale, rechts das poly-

ploide Pflanzchen. Amn der Hinken Seite Bliiten und Schotchen des
normalen (oben) und des tetraploiden Pflinzchens {unten).

typischen Gigasbliiten gefunden, die ausschlieB-
lich véllig normalen Pollen besaBen. Besonders
auffillig war diese Erscheinung bei den Cruci-
feren zu beobachten.

Im Gegensatz zu den Beobachtungen von
GYORFFY konnte festgestellt werden, daB die
diploiden Pflanzen stets zuerst aufblihten. Mit
dem Fortschreiten des Blilhens wurden in zu-
nehmender Zahl Polyploide gefunden. Pflanzen,
die auf Grund ihres Habitus und ihrer Pollen-
gréfe als oktoploid anzusehen waren, erschienen
erst zu Ende der Blithperiode. Von diesen konnte
in keinem Falle Samenansatz erzielt werden.

Die Versuche sollen im nichsten Jahre er-
weitert und vor allem mit mehrjéhrigen Gemiise-
arten fortgesetzt werden. /



